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MANUTENZIONI A CONFRONTO

REATTIVA

ÅIntervento dopo il guasto

ÅAlti costi di manutenzione

ÅAlti costi di mancata produzione

PREVENTIVA

ÅIntervento pianificato

ÅAlti costi di mancata produzione

ÅFermi macchina ridondanti

PREDITTIVA
ÅIntervento basato sulla stima del 

tempo residuo di vita

ÅBassi costi di mancata produzione

ÅBassi costi di manutenzione

ÅMaggiori costi di investimento



CENTRALINA IDRAULICA TOOL WEAR

Fresatura

Firma tecnologica ed 
inferenza processo

Foratura Water Jet

MAPPA DELLE ATTIVITÀ



CENTRALINA IDRAULICA: LE SFIDE

Å Variabilità del regime operativo
Å Onerosità delle campagne sperimentali (dati di guasto )
Å Interazione tra guasti

Sensore di 
pressione

Servo-valvola

Pompa
alta-pressione



CENTRALINA IDRAULICA: LA SOLUZIONE



CENTRALINA IDRAULICA: CONCLUSIONI

1. Bernini L, Waltz D, Albertelli P, MonnoM. A novel prognostics solution for machine tool sub-units: The hydraulic case.Proceedings of the Institution 
of Mechanical Engineers, Part B: Journal of Engineering Manufacture. December 2021. doi:10.1177/09544054211064682

ÅTest ŘΩǳǎǳǊŀnon necessari
per la prognostica

Å Interazioneguastie due 
regime operativi

ÅDistribuzioneRUL e analisi
performance

Guidata da output 
diagnostica

Combinazione guasti nelle 
simulazioni del dataset

Simulazioni Monte-Carlo

https://doi.org/10.1177/09544054211064682


USURA UTENSILI: FRESATURA

3) Modulo di monitoraggio

1) Modulo di stima ingaggio

Misura centro 
fresa da NC

Variabilità condizionioperative �\
Coefficientidi strappamento(SFC)

2) Modulo di identificazione coefficienti di strappamento (SFC)

Variabilità residua �\ Growing Self Organizing Maps

4) Modulo di prognostica

Adattività al carico �\ Aggiornamento bayesianodi RetiNeurali
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SogliaFeature
Sfide SoA:

ÅIndipendenza 
condizioni operative

ÅIdentificazione SFC ς
forze istantanee

ÅStima distribuzione 
RUL


